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1. Teraryum genellikle cam ve seffaf plastik malzemelerden yapilan, icinde solucan, bécek ve kiiglik bitkiler gibi canlilarin
yasayabildigi, kara ortaminin ve atmosferin taklit edildigi, kapali bir ortamdir.

Teraryum olusturmak igin gerekli malzemeler

» Cakil taglari

* Yosun (Su tutma 6zelligi yuksek)
* Cicek topragi

« Klguk bitkiler

* Yeteri kadar su

» Cam fanus

* Solucan

Malzemeler belirli bir siraya gore kabin igine yerlestirilerek yukaridaki teraryum elde ediliyor. Su ilave edilerek cam
kabin acik olan kismi hava gecirmez seffaf strecle kapatiliyor. Yeteri kadar Gines alan bir ortama birakilarak agzi hi¢
aciimadan birkag¢ hafta takip edildiginde bitkilerin ve solucanin yasamaya devam ettigi gozleniyor.

Buna gore teraryumda gergeklesen olaylarla ilgili,
l. gerisinde bir enerji donligimii meydana gelir.
II. Bitkiler, gereksinim duydugu besinleri topraktan alir.
[ll. Gunduz sadece fotosentez gergeklesirken solunum gece gerceklesir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B)lvell C)llvell D) I, 1l ve lll




2. Sicakligin ve 1s1gin dalga boyunun fotosentez hizina etkisini gosteren grafikler asagida verilmistir.

A Fotosentez hizi AFotosentez hizi
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Bu verilere dayanarak, 6zdes bitkilerle kurulan asagidaki diizeneklerin hangisinde fotosentezin hizi en fazla
olur? (Potasyum hidroksit (KOH) ¢6zeltisinin karbondioksiti tutma 6zelligi vardir.)




Ahmet, bilimsel bir kaynakta fermantasyon ile ilgili asagidaki agiklamalari okumustur.

Fermantasyon, bazi canlilarin hiicrelerinde oksijen kullanmaksizin enerji elde edilen bir siirectir. Son liriinler agisindan
birbirinden farkli fermantasyon tipleri vardir. Fermantasyon c¢esitleri arasinda en yaygin olanlar etil alkol ile laktik asit
fermantasyonudur. Bu iki fermantasyon asagidaki denklemlerle gésterilebilir.

Besin —— Karbondioksit + Etil alkol + Enerji (ATP)
Besin —— Laktik asit + Enerji (ATP)

Ahmet, bu konuda bir arastirma yapmak igin 6gretmeninin yardimiyla asagidaki diizenegi hazirliyor. Sekerli su bulunan
cam balona fermantasyon yapan bakterileri ekliyor. Ogretmen bu bakterilerin, etil alkol veya laktik asit fermantasyonu
yapan bakterilerden biri oldugunu soyliyor.
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Deney baslangici Deney sonucu
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Ahmet’in yapmis oldugu bu deney ile ilgili olarak agagidaki yargilardan hangisi dogrudur?
A) Duzenekteki bakteriler laktik asit fermantasyonu yapmistir.
B) Bakterilerin etkinligi ile agiga ¢ikan oksijen gazi balonun sismesini saglamistir.

C) Deney sonucunda cam balonda etil alkol olusmasi beklenir.
D) Cam balondaki bakterilerin ortamdaki oksijen gazini hizla tiketmeleri beklenir.




 TUketilen kaynaklarin yeniden Uretiminin saglanmasi ve olusan atiklarin bertaraf edilmesi igin kullanilan verimli
toprak ve su alani ekolojik ayak izi kapsaminda yer almakta ve kiiresel hektar ile ifade edilmektedir.

* Bir cografi bolgenin yenilenebilir dodal kaynaklari Gretme kapasitesi ise biyolojik kapasite olarak adlandiriimak-
tadir.

Asagidaki grafikte 1961-2011 yillari arasindaki kisi basina disen kiresel ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite oran-
lari yer almaktadir.
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Verilen bilgiler ve grafikten hareketle agagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) Kaynaklarin yenilenme hizlarindan daha hizl bir sekilde tiketiimesi, insan yasaminin ve biyolojik ¢esitliligin bagh
oldugu kaynaklari yok edebilir.

B) Biyolojik kapasitede meydana gelen azalisin aksine ekolojik ayak izinin artmasi, diinyamizi strdirtlemez bir yapi-
ya sokabilir.

C) Ekolojik acigin artmasi, karbondioksit saliniminin ylkselmesi ve icilebilir sularin tiikenmesi gibi birgok olumsuz
sonuca neden olabilir.

D) insanlarin dogadan taleplerinin artmasi, kisi bas kiiresel hektar alanini diisiireceginden ekolojik acigin azalmasi-
ni saglayabilir.




Bitkilerin fotosentez yapabilmesi igin klorofilin 1s1g1 sogurmasi gerekir. 1sigin sogurulma miktari arttikga fotosentez hizi
da artar.

Fotoelektrik tiip, 1sik enerjisini elektrik enerjisine dénlistliren alettir. Olusan elektrik akimi ise miliampermetre ile lgiillir.
Miliampermetrede okunan degerin yliksek olmasi, klorofilin o rengi az sogurarak gecirdigini gbsterir.

Asagidaki sekillerde belirlenen renklerdeki isiklarin, klorofil gozeltisi bulunan tiip iginden gegerek fotoelektrik tip araci-
ligryla olusturduklari elektrik akimlari gosterilmektedir.

Klorofil Fotog_lektrik
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Isik renginin fotosenteze etkisini arastirmak isteyen bir arastirmaci, farkli renklerdeki isiklari ipliksi yesil alg Gzerine disur-
mustur. Algdeki fotosentez hizini dlgmek igin ise algin bulundugu deney kabina sadece oksijenli solunum yapan bakteri tird
koymustur.

Verilen bilgilere gore deney ortaminda bakterilerin alg lizerindeki isik rengine bagh dagilimlarinin agsagidaki-
lerden hangisi gibi olmasi beklenir?

| Ipliksi yesil alg Oksijenli solunum yapan bakteriler
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6.

Sekilde, bir ormandaki kismi besin agi gosteriimektedir.

Bu besin agi ile ilgili agsagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Besin agindaki besin zincirleri Uretici basamagindan baslar.

B) Kus sayisi azalirsa tavsan Uzerinde, av olma baskisi artar.

C) Biyolojik birikimin en fazla oldugu canlilar yilan ve baykustur.

D) Giines'ten gelen enerjinin aktarilmasinda etgillere dogru gidildikge kayip azalir.

Bir bdlgede yasayan ve birbirleri ile beslenme iliskisi bulunan canlilarin birey sayilari Grafik I'de gosterilmistir. Bir sire
sonra canlilarin sayisinda Grafik II'deki gibi bir degisim meydana gelmistir.
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Buna gore Grafik II’deki durum hangi gruba ait canlinin sayisindaki degisimden kaynaklanmistir?

A) Uretici

B) Birincil tiketici

C) Ikincil tuketici

D) Uglinciil tiiketici




Besin aginin bir pargasi gorselde verildigi gibidir.

Bocek Yaprak guvesi Larva

L1 2><|

Oriimcek

Kasap kusu

Besin agindaki hangi canlinin yok olmasi daha fazla canl tiiriinii dogrudan etkiler?

A) Yaprak guvesi B) Agackakan C) Esek arisi

Kuzey Ulkelerinde asiri soguktan dolayi deniz yizeyinde yilin bazi dénemlerinde buzullanma gérulmektedir. Arastirma-
cilar uzun yillar boyunca bu olayin denizdeki besin Uretim miktarina etkisini incelemislerdir. Bu arastirma sonuglarinin

ortalamasi ise asagidaki grafikte verilmistir.

Yillik besin Uretim miktari
A

Buzullanma

1 23456 7 8 9 1011 12  9orllmeyen ay sayis

Verilen bilgilere gore,
I.  Buzullanmanin az oldugu yillarda tiketiciler sayica artar.
II. Sicakligin fazla oldugu yillarda ikincil tiketici sayisi artar.
[ll. Buzullanmanin fazla oldugu yillarda ureticilerin sayisi azalir.
¢ikarimlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B)lvell C)llvell

D) Kedi

D) I, Il ve llI




10. Sdis bitkilerinin ortamdaki CO2 miktarina etkisini arastirmak icin yapilan ¢alismada iki bitki segilmistir. Hava gecirmeyen
cam fanuslara bitkiler ve 002 Olcuim cihazlari konulmustur. Bitkiler glines 1s1§1 alan bir ortamda 24 saat gézlenmis ve
asagidaki grafikler cgizilmistir.

002 miktari 002 miktari
25004 25004
2000 2000 \/
1500 1500 | |
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Bu grafiklere gore asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) |. zaman araliklarinda 002 Olcimu guindiz yapilmistir.

B) Il. zaman araliklarinda fotosentez yapilimistir.

C) lll. zaman araliklarinda 11k miktari artmistir.

D) Bitkilerin ayni sure igerisinde Urettikleri oksijen miktarlari farklidir.

11. Sdrddrilebilir gida lretim sistemi olan akuaponik, geleneksel balik yetistiriciligi ile topraksiz tarim Uretiminin birlegtiril-
mesinden olusur.

Bu sistemin calisma prensibi asagida verilmigstir.

2. Kati atiklar 4. Azotlu bilesikler ydonunden
filtrelenerek zengin su igerisine
tanklardan yerlestirilen fideler |

o SR uzaklagtirilir. biiyiimeye baslar. [

I - - ' Kati atik H
ava pompas §

[ — R —
1. Balik atiklari zararli 3. Tankta bulunan bakteriler
olan amonyakli suda ¢ézunmus amonyagi
bilesikler igerir. bitkilerin kullanabilecegi

azotlu bilesiklere dénusturr.

Yapilan bu uygulamadan hareketle asagidaki cikarimlardan hangisi yapilabilir?

A) Sistemde zararli amonyaktan arindirilan suyun tamami balik tankina geri donmektedir.

B) Uretilen bitkilerin baliklar tarafindan tiiketiimesiyle kendi kendine yeten bir ekolojik sistem olugmustur.
C) Balik atiklarinin bitkilerin kullanacagi azotlu bilesikler haline dénistirilmesi azot donglisiine érnektir.
D) Baliklarin solunumu sonucu agiga ¢ikan ve suda ¢oziinen 002 gazini bitkiler fotosentez igin kullanihr.




12. Aralarinda beslenme iligkisi bulunan K, L ve M tirlerinin belli bir zaman diliminde bir bolgedeki birey sayilari grafikteki

gibi degismistir.

Birey sayisi
A Ke==—=-
L
M
» Yillar

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996

Grafikten yola ¢ikarak agagidakilerden hangisi dogru olabilir?

A) K olmadan M surekli artis gosterir.

B) K, M’nin gelisimini olumlu etkilemisgtir.

C) Kve L, M’yi besin olarak kullanmaktadir.
D) M, L'nin yumurtalariyla beslenmistir.

13. Bir kus tlrind goézlemleyen arastirmaci, bu tirtn yilin belli dénemlerinde besin miktari ve avci yogunluguna bagl ola-

rak K, L ve M bolgeleri arasinda yer degistirdigini tespit etmistir.

Asagida bu bdlgelerin dzellikleri ile ilgili grafikler verilmistir.

Bolgelere Gore Kusun Besin Miktari Bolgelere Gore Kusu Avlayan Canli Sayisi
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Bu bilgilerden hareketle agsagidakilerden hangisine ulagilamaz?

A) Haziran ayinda K ve M boélgelerinde kus sayilari esittir.

B) Temmuz ayinda yer degistirmeyi belirleyen etken, besin miktaridir.
C) Temmuz ayinda K bdlgesinde kus sayisinin artmasi beklenir.

D) Agustos ayinda yer degistirmeyi belirleyen etken, avci sayisidir.

~ K bolgesi
£ L bolgesi
M M bolgesi




14.

15.

verengi kokarca bocegi 2017
en Turkiye'ye girmistir. Hizla
azilerine buyuk odlcude zarar
in Karadeniz bolgesinde birkag
Unlerine yaklasik %50 oranin-
ir. Ancak bu bdcek, anavatani
z bolgesine gore daha az zarar

v

Bu bocegin Cin’e gore Karadeniz bolgesinde daha fazla zarar vermesi,

I. Dogal yagsam ortaminin Karadeniz bélgesi ile uyum saglamasi
Il. Karadeniz bodlgesinde dogal bir avcisinin bulunmamasi

[ll. Cin’de bu bocegin farkh besin aglarina dahil olmasi
nedenlerinden hangileri ile agiklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll D)1, [Tvelll

Bir arastirmacinin 6zdes bitkilerle hazirladigi deney dizenekleri asagidaki gibidir. Kurulan dizeneklerde sekerli su
icindeki maya, ortama karbondioksit verirken kire¢ suyu, karbondioksit tutucu olarak gérev yapmaktadir.

Bu deneyin sonunda oksijen dlgiim cihazi ile elde edilen verilere goére dizeneklerdeki bitkilerin fotosentez hizinin farkli
oldugu belirlenmis ancak bu durumun nedeni tespit edilememisgtir.

Buna gore fotosentez hizindaki farkliligin nedeninin anlasilmasi igin,
I.  Kontrol edilen degisken sayisi artiriimalidir.
II. Bagimsiz degisken sayisi azaltilmahdir.
[ll. Bagimli degisken degistirilmelidir.

uygulamalarindan hangileri yapilmalidir?

A) Yalniz | B)lvell C)llve lll D)1, Il ve Il




16. Kontrolli deneyler sonucunda fotosentez hizina etki eden bazi faktorler asagidaki grafiklerde gosterilmistir.

Fotosentez Fotosentez Fotosentez
hizi hizi hizi

I

Verilen grafiklere gore,

» |sik siddeti

— » Sicaklik (°C)
0 10 20 30 40 50

I. Fotosenteze etki eden faktorlerden yalniz birinin miktarindaki artig, fotosentez hizini maksimuma ¢ikartamaz.
Il. Fotosenteze etki eden faktorlerin miktarinin daima artmasi fotosentez hizinin sirekli artmasini saglar.
[ll. Deneylerde ortak kontrol edilen degiskenler vardir.

cikarimlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I, 1l ve lll

17. Bir laboratuvarda ayni sayida, farkli tiirden bakterilerin bulundugu K, L ve M diizenekleri ile bir deney yapilmistir. Bu

deneyde, 20 dakika sonra tum dizeneklerde bakteri sayilarinda artis gdézlenmistir. Dizeneklerdeki O2 ve 002 yogun-
luklari 6lgllerek asagidaki grafikler olusturulmustur.

Madde Yogunluklar Madde Yogunluklar
A A
7
» Dulzenekler —‘ » Dizenekler
K L M K L M
Baslangi¢ 20 dakika sonra

CO, (Karbondioksit) D O, (Oksijen)

Yapilan deney sonucunda elde edilen grafiklere goére asagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?
A) Kve M duzeneklerinde enerji retmek igin oksijen kullaniimigtir.

B) L dizeneginde eneriji Uretilmemigtir.

C) M duzenegindeki bakteriler mayalanmada kullanilabilir.

D) Oksijen kullaniimadan da enerji Uretilebilir.




18. Proje 6devi icin su dongusinu etkileyen faktorleri arastiran bir 6grenci, 100 ml su bulunan 6zdes beherlerin tgtne farkh
maddeleri esit miktarda koyarak agsagidaki dizenekleri hazirhyor.

= I T A = i

100 ml 100 ml 95 ml 85 ml
su + sivi yag su + deterjan su + sivi yag su + deterjan

T

Bir slire sonra

0 U

100 ml 100 ml 60 ml 50 ml
su + kagit parcalari su su + kagit parcalari su

Bu calisma ile 6grencinin asagidaki sonuglardan hangisine ulagsmasi beklenir?

A) Kurakhgin 6niine gegmek icin su kaynaklarina sivi yag dokmek gevreci bir yaklasimdir.
B) Cevresel atiklar sulak yagsam alanlarinda her zaman olumsuz sonuglar olusturmaz.
C) Atik sularin deterjandan arindiriimasi tatli su kaynaklarinin azalmasina neden olur.

D) Cevresel atiklarin olusturdugu kirlilik, su dongusind olumsuz etkiler.

19. Son yillarda sanayi ve teknolojideki gelismeler sera gazlarinin artmasina, artan sera gazlari da atmosfer sicakliginin
ylkselmesine neden olmaktadir. Kiiresel isinma adi verilen bu olayin énlenmesi adina uluslararasi diizeyde birgok
kurulus ¢alismalar yapmaktadir.

Asagidaki grafiklerde benzer gelismislik diizeyindeki K, L ve M (lkelerinin nifuslari ve bu Ulkelere ait 2000-2014 yillar
arasindaki kigi basi sera gazi salinim degerleri verilmigtir.

Ulkelerin Niifuslan (Milyon Kisi) Yillara Gore Sera Gazi Salinim Degerleri (Ton/Kisi Basi)
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K L M

Verilen grafiklere gore,

I. Sera gazi salinimi nifus ile orantili olarak degismektedir.
Il. L, toplamda en fazla sera gazi salinimi yapan ulkedir.
[ll. M’deki sera gazi politikasi diger ulkeler tarafindan érnek alinmalidir.

bilgilerinden hangilerine ulagilamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I, Il ve lll




20.

21.

Baslica sera gazlari su buhari (HZO), karbondioksit (COZ), metan (CH 4), nitréz oksit (Nzo) ve kloroflorokarbonlar
(CFC)’dir. Bu gazlarin, giines iginlarinin yeryiiziinden yansiyarak uzaya yayilmasini engellemesi sonucunda Diin-
ya’nin sicakligini artirmasina sera etkisi denir.

Asagida sera etkisi ile ilgili bir gorsel verilmigtir.

Dogal Sera Etkisi insan Etkisiyle Sera Etkisi

Buna g6re gorselin vermek istedigi asil mesaj asagidakilerden hangisidir?
A) Dogal sera etkisinde, atmosferde bulunan sera gazlarinin miktari azdir.

B) Sera gazlari, glines i1sinlarinin atmosfer igcinde yansimasini saglar.

C) insanlarin yapmis oldugu sanayi faaliyetleri sera gazlarini olusturur.

D) Dogal bir stre¢ olan sera etkisi, insan faaliyetleri sonucunda siddetini artirir.

Kaynaklarin kullanimi ile ilgili hazirlanan bir simiilasyonda asagidaki semalarda verilen modeller denenecektir. Simu-
lasyon, herhangi bir modelde surdurilebilirlik bitene kadar devam edecektir.

Ham maddeyi Ham maddeyi Ham mfddeyl
Uret > Uret — Uret <—

Geri e i Déniistir
¢ doénistir ¢ doénustar /
Kullan A___ Kullan l /Kullan T
¢ ¢ . Yeniden

At At KTamlr et «—

\ / \ ] kullan ]

Simulasyon tamamlandidinda her bir modelden elde edilen sonuglar asagidaki gibidir.

B Uretilen malzemenin kullanim siiresi en fazladir.

A Simulasyonun sonlanmasina neden olmustur.

4 Kullanilan maddelerin bir kismi atilir.
Buna goére, elde edilen sonugclar ile simiulasyondaki modellerin eglestirilmesi agagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?
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22. Asagida camin geri donusimu ile ilgili bir poster verilmistir.

Geri Donen Sadece Cam Degildir
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Verilen postere gore, asagidakilerden hangisi camin tasarruflu kullanilimamasi durumunda gelecekte karsila-
silabilecek sorunlardan biridir?

A) Su tiketiminin azalmasi

B) Ham madde ihtiyacinin artmasi

C) Tasarruf edilen enerjinin artmasi

D) Uretilen sera gazi miktarinin azalmasi




23. Birden fazla besin zincirinin i¢ ice gecmesiyle olusan beslenme sekline besin agi denir. Besin agindaki canlilarin sa-

yilari birbirine bagl olarak degisgir.

Asagida bir besin agi ve bu besin aginda yer alan esek arisi sayisinin belirli zaman araliklarindaki degisimini gosteren

grafik verilmigtir.

Karinca

\

Esek arisi
sayisl

Kus
.-~ Iguana » Zaman
Orumcek ”
\
" Yilan
Sekil: Besin agi Grafik: Esek arisi sayisinin degisimi

Grafikte verilen degisimin, besin agindaki diger canlilarin sayilarinin degismesinden kaynaklandigi bilinmektedir.

Buna goére, verilen zaman araliklarinda egek arisi sayisinin degisimi agagidakilerden hangisi ile agiklanir?

I. Zaman Araligi

A) Yilan sayindaki artma

B) Guve sayisindaki artma

C) Oriimcek sayisindaki azalma
D) Guve ve ot sayilarindaki artma

Il. Zaman Arahgi lll. Zaman Arahigi
Kus sayisindaki artma Yilan ve glve sayilarindaki artma
iguana ve kus sayilarindaki artma Karinca sayisindaki artma
Karinca sayisindaki azalma Ot ve yilan sayilarindaki artma

Yilan sayisindaki azalma Orlimcek sayisindaki artma




