
8. SINIF 2. ÜNİTE
ÇALIŞMA FASİKÜLÜ
FEN BİLİMLERİ

Bu kitapçık ŞANLIURFA Ölçme Değerlendirme Merkezi 
tarafından hazırlanmıştır.
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1. Aşağıda verilen kelimeleri boşluklara uygun olarak yerleştiriniz.

kalıtsal değ�ld�r varyasyon çevresel k�myasal

ısı kaybı mutasyon mod�f�kasyon kalıtsaldır

a. DNA’da meydana gelen değ�ş�mlere ………………………………… den�r.
b. Altı parmaklılık ………………………………… örneğ�d�r.
c. Spor yapan k�ş�ler�n kaslı b�r vücuda sah�p olması …………………………. örneğ�d�r.
d. Vücut hücreler�ndek� mutasyonlar ………………………………… .
e. Mod�f�kasyon; sıcaklık, ısı, ışık, beslenme g�b� ………………………………… faktörler�n etk�s� �le 

oluşur.
f. Kutup ayılarının kulak, burun ve parmaklarının kısa olması ………………………………… engellemek 

�ç�n gerçekleşen b�r adaptasyondur.
g. Aynı türe a�t canlılarda meydana gelen farklılıklara ………………………………… den�r.

2. Aşağıda mutasyon, modifikasyon ve adaptasyon ile ilgili örnekler verilmiştir. Bu örnekleri verilen 

kutucuklara uygun şekilde yerleştiriniz.

1. Orak hücrel� anem�
2. Çuha ç�çeğ�n�n 25-35 °C sıcaklıkta beyaz ç�çek, 15-25 °C sıcaklıkta kırmızı ç�çek açması
3. Arı larvalarından ç�çek tozu �le beslenenler�n �şç� arı, arı sütü �le beslenenler�n kral�çe arı olması
4. Hemof�l� hastalığı
5. Keç�lerde dört boynuzluluk
6. S�rke s�neğ�n�n kanatlarının 16 °C’de düz, 25 °C’de kıvrık olması
7. Develer�n hörgüçler�nde yağ depolaması
8. Güneş’te kalan �nsanların der�ler�n�n bronzlaşması
9. Görme duyusu zayıf olan yarasının sese karşı duyarlı olması
10. Kutup ayılarının beyaz renkl� olması
11. Deve kuşlarının uzun bacaklara sah�p olması
12. Spor yapan �nsanların kaslarının gel�şmes�
13. Ördek ve kazların ayak parmaklarının arasında perde bulunması

MUTASYON MODİFİKASYON ADAPTASYON
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3. Ver�len tanılayıcı dallanmış ağaç etk�nl�ğ�nde �lk kutudan başlayarak önermeler�n doğru (D) veya yanlış (Y) 
olma durumuna göre ok yönünde �lerlenecekt�r.

Radyasyon,

k�myasal 
maddeler, X 
ışınları vb. 
etkenler 

mutasyona 
neden olab�l�r.

Mod�f�kasyolar 
vücut 

hücreler�nde 
oluştuğu �ç�n 
kalıtsaldır.

Mutasyonlarda 
kromozom 
sayısı veya 

yapısı 
değ�şeb�l�r.

Canlıların üreme ve 
yaşama şansını arttıran 
mutasyonlar yararlıdır.

Mod�f�kasyonda genler�n 
yapısı değ�şmez, �şlev� 

değ�ş�r.

Üreme hücreler�nde 
gerçekleşen mutasyonlar 

kalıtsaldır.

Mod�f�kasyonlar çevresel 
koşulların etk�s�yle 

gerçekleş�r.

D

Y

D

D

Y

Y

D 1. Çıkış

Y 2. Çıkış

D 3. Çıkış

Y 4. Çıkış

D 5. Çıkış

Y 6. Çıkış

D 7. Çıkış

Y 8. Çıkış

Yukarıdaki önermeleri doğru cevaplayan bir öğrenci hangi çıkışa ulaşmıştır?

...........................................
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4. Aşağıda ver�len cümleler�n başına doğru �se (D), yanlış �se (Y) yazınız.

( …… ) Çek�rdek �çer�s�nde en büyük genet�k yapı kromozomdur.
( …… ) DNA’nın görev b�r�m� nükleot�dlerd�r.
( …… ) Her canlının kromozom sayısı farklıdır.
( …… ) DNA’nın açılımı Deoks�r�bo Nükle�k As�t’t�r
( …… ) Yaşamsal olayları yönett�ğ� �ç�n yönet�c� molekül nükleot�dlerd�r.

5. Furkan b�rçok hırsızlığı gün yüzüne çıkaran başarılı b�r dedekt�ft�r. Bundan b�rkaç gün önce dükkanı 
soyulan Süleyman Bey, Dedekt�f Furkan’a ulaşır. Hırsızı bulmaya karar veren Furkan, �lk olarak olay 
yer�ndek� bulguları tesp�t etmeye başlamıştır. Elde ett�ğ� bulgular net�ces�nde hırsızın b�rkaç hücres�n� 
bulmuştur. Laboratuvarda hırsızın nükleot�d d�z�l�m�n� aşağıdak� g�b� ç�zm�şt�r. 

Süleyman Bey’�n anlattıklarına göre Dedekt�f Furkan 6 şüphel�y� tesp�t etm�şt�r. Bu k�ş�ler�n DNA’ları, 
Hırsızın DNA’sının yanındak� tabloda ver�lm�şt�r.

Buna göre Dedektif Furkan hangi şüpheliyi hırsız olarak tespit etmiştir?

Hırsızın İsm�:        
        .................................................................................................................
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HIRSIZ DNA’SI Levent Çırak Toptancı Komşu Mehmet Arda
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6. Aşağıda verilen soruların cevaplarını bulmacadaki yerlerine yazınız.

7. Verilen DNA zincirindeki numaraların yerine gelecek nükleotidi altındaki tabloda karalayınız.

A T T G S S S G A A G S G A S T T S G A A A

1 2 A S 3 G 4 5 6 T S 7 8 T 9 A A G S T T 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Aden�n

T�m�n

Guan�n

S�toz�n

1

2 3

10 5

4

7

9

6

8

1. Nükleot�d� meydana get�r�r ve P �le göster�l�r.
2. Nükleot�dler bunlara göre �s�mlend�r�l�r.
3. Aden�n nükleot�d�n�n karşısına gel�r.
4. Yönet�c� moleküldür.
5. T�m�n nükleot�d�n�n karşısına gelen nükleot�tt�r.
6. Guan�n nükleot�d�n�n karşısına gelen nükleot�tt�r.
7. Fosfat, şeker ve organ�k baz b�r araya gel�rse oluşur.
8. En büyük kalıtım maddes�d�r.
9. DNA’nın görev b�r�m�d�r.
10. Nükleot�d� oluşturan şeker�n �sm�d�r.
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8. Aşağıdaki sarı kutunun içinde malzemler vardır. Bu malzemeleri kullanarak mavi kutuya bir DNA 
molekülü çiziniz. Artan malzemelerin sayılarını alttaki tabloya yazınız.

Fosfat Deoksiriboz 
Şekeri

Adenin Organik 
Bazı

Timin Organik 

Bazı
Guanin Organik 

Bazı
Sitozin Organik 

Bazı

............... ............... ............... ............... ............... ...............

9. Çekirdeğin içinde bulunan genetik materyalleri kendi büyüklüklerine uygun olan dairelerin içine 
yazınız ve tablo içindeki kelimelerle bu materyalleri ilişkilendiriniz.

A B C D

Sarmal Protein Guanin Sitozin Çift Zincir Adenin Saç Rengi Göz Rengi

............... ............... ............... ............... ............... ............... ............... ...............

Saç Şekli Eşlenir Deoksiriboz 

Şekeri Timin Fosfat Yönetici 
Molekül

En Küçük  
Kalıtım 

Materyali

Kardeş 
Kromatid

............... ............... ............... ............... ............... ............... ............... ...............
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10. Aşağıda ver�lm�ş Yapılandırılmış Gr�d’de numaralandırılmış kutucuklarda çeş�tl� görseller bulunmaktadır.

1- Yoğurdun 
mayalanması
1- Yoğurdun 
mayalanması

2- DNA 
parmak �z�

3- İnsan 
genom projes�

4- Klonlama 5- Moleküler 
b�yoloj�

6- Soğuğa 
dayanıklı ç�lek

7- M�krob�yoloj� 8- Alerj�k 
reaks�yonlar

9- Raf ömrü 
uzatılmış gıdalar

10- Turşu 
oluşumu

11- K�mya 12- Kuraklığa 
dayanıklı patlıcan

13- Yapay 
organ

Kutucuk numaralarını kullanarak aşağıdaki soruları cevaplayınız.

a) Hangileri biyoteknoloji ile ilişkili olan bilim dallarıdır?

………………………………………………………………………………

b) Hangileri “genet�ğ� değ�şt�r�lm�ş organ�zma” kapsamına girer?

………………………………………………………………………………

c) Hangileri en ilkel biyoteknolojik çalışmalardır?

……………………………………………………………………………….

d) Hangileri modern biyoteknolojik çalışmalardır?

……………………………………………………………………………….

e) Hangileri biyoteknolojik çalışmalar sonucu ortaya çıkabilecek olumsuz sonuçlardır?

………………………………………………………………………………..
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11. Bulmacada DNA ve genet�k kod konusuyla �lg�l� kel�mler karışık olarak ver�lm�şt�r.

A D E N

T G F O İ
İ E N Ü S N

AM N O M K F

İ R M O L T

N K O Z E

D İ T O

Aşağıdaki ipuçlarını kullanarak kelimeleri bulup karalayınız.

1. T�m�n�n karşısına gel�r.
2. DNA’nın görev b�r�m�d�r.
3. Aden�n�n karşısına gel�r.
4. Şeker, organ�k baz ve ………… b�r araya gelerek nükleot�d� oluşturur.
5. En büyük kalıtım maddes�d�r.
6. DNA’nın en küçük yapı b�r�m�d�r.

12. Aşağıda DNA’nın kend�n� eşlemes� �le �lg�l� b�r görsel ver�lm�şt�r.

G
C

A
T

C
G

T
A

G
C

T
A

G

A

C

T

G

T

C

T

G

A

C

A G
C

A
T

C
G

T
A

G
C

T
A

G
C

A
T

C
G

T
A

G
C

T
A

G
C

A
T

C
G

T
A

G
C

T
A

G
C

A
T

C
G

T
A

G
C

T
A

Bu görselden faydalanarak DNA’nın kendini nasıl eşlediğini yazınız.

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................
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13. Aşağıdak� cümleler� ver�len kel�melerden uygun olanlarla tamamlayınız.

Organ�k Baz Molekül T�m�n Aden�n

DNA Kromozom Fosfat

a. Nükleot�d� oluşturan yapılardan b�r tanes� de P �le göster�len ……………….dır.
b. DNA’nın �k� z�nc�r� b�r araya gel�rse DNA ………………………… olarak �s�mlend�r�l�r.
c. Hücren�n yaşam faal�yetler�n� yönetmekle görevl� olan kalıtım maddes�ne …………….. den�r.
d. DNA’da aden�n nükleot�d�n�n karşısına …………………… nükleot�d� gel�r.
e. B�r nükleot�d� fosfat, şeker ve b�r adet …………………… meydana get�r�r.
f. Hücre çek�rdeğ�ndek� en büyük kalıtım maddes� ……………………dur.

14. Aşağıdaki cümleleri verilen kelimelerden uygun olanlarla tamamlayınız.tw

İsten�len özell�klere
sah�p canlıların

seç�l�p eşleşt�r�lmes�
�le �sten�len

özell�kler� taşıyan
yen� b�reyler�n

elde ed�lmes�ne
…..……. den�r.

B�r canlıdak� seç�lm�ş 
genet�k özell�kler�n 
kopyalanarak, bu 

özell�kler� taşımayan
başka b�r canlıya

aktarılması sonucu
üret�len canlılara
…………. den�r.

İnsanlar tarafından
canlılar arasındak�

üstün organ�z-
maların seç�lerek üre-
t�lmes�ne ve bunların 

kontrollü olarak
gel�şt�r�lmes�ne
…………. den�r.

Canlıların kalıtsal 
özell�kler�n�n değ�şt�r�l-
mes�, genler�n yalıtıl-
ması, genler�n başka 

b�r canlıya aktarılması, 
kalıtsal hastalıkları 

bulmak g�b� çalışmalar
yapan b�l�m dalına

……..….. den�r.

Genet�k mühend�s-
ler� tarafından

DNA’nın b�r bölümün-
dek� gen�n

başka b�r canlıya
aktarılmasına

………… den�r.

B�tk�, hayvan ve
m�kroorgan�zmalardan
yen� b�r organ�zma elde 
etmek veya var olan b�r 
organ�zmanın genet�k 

yapısında �sten�len 
yönde değ�ş�kl�kler 
meydana get�rmek 
amacı �le kullanılan 

yöntemler�n tamamına 
……..….. den�r.

Zararlı genler� etk�s�z 
hale get�rmek ve 

tedav� etmek amacı �le 
tedav� ed�c� genler�n 

hastalara
aktarılmasına
………. den�r.

D�ş�den alına yumurta-
ların ve erkek b�reyden 

alınan spermler�n 
laboratuar ortamında 
b�rleşt�r�lmes� ve d�ş�-

n�n rahm�ne yerleşt�r�l-
mes� yöntem�ne
………… den�r.

Seç�len b�r canlının
b�rçok kopyasının

üret�lmes�ne
……… den�r.

Sperm�n yumurtayı
dölleyemed�ğ� durum-
larda, spermlerdek�

kalıtsal b�lg�n�n yumur-
taya enjekte ed�lmes�-

ne …………. den�r.

B�yoteknoloj� Genet�ğ� değ�şt�r�lm�ş
organ�zma

Genet�k
mühend�sl�ğ�

Tüp bebek
yöntem� Aşılama

Geleneksel
ıslah Yapay seç�l�m Gen aktarımı Gen tedav�s� Klonlama
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15. Harfler� karışık olarak ver�lm�ş kavramların tanımları aşağıda bulunmaktadır.

Bu kavramları tanımları ile eşleştiriniz ve kavramları tabloya yazınız.

DNA üzer�ndek�
kalıtsal özell�kler�
taşıyan yapıdır.

1 OZİTOGOMH

B�r canlının dış
görünüşünde her

zaman ortaya çıkan
aleld�r.

2 EOTNİGP

D�ş� ve erkek atadan
gelen aleller�n aynı
olma durumudur.

3 NGE

B�r canlıya a�t
aleller�n

tamamıdır.

4 AILNSAKBLE

A B C D

A B C D

16. Aşağıdak� da�reler�n �çer�s�ne DNA ve genet�k kod ün�tes� �le �lg�l� b�lg�ler yazılmıştır.

MM

ya da

Mm

s, r, m, f

harfler�
kullanılır

sarı
tohumlu

olma

her b�r
kalıtsal
özell�k

1) Karakter  2) Genot�p  3) Çek�n�k Gen  4) Gen  5) Fenot�p

Buna göre numaralı kelimelerle dairelerdeki bilgiler eşleştirildiğinde hangi kelime açıkta kalır? 

Aşağıdaki kutuya yazınız.

11
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17. Aşağıda verilen kavramlardan bazıları bulmaca içerisinde aşağıdan yukarıya, yukarıdan aşağıya, 
çapraz, sağdan sola ve soldan sağa doğru yazılmıştır. Bu kavramlardan bulmaca içine yazılmayanı 
bulunuz ve aşağıdaki bölüme tanımını yazınız.

KAVRAMLAR

SAF DÖL HETEROZİGOT KALITIM ÇAPRAZ MELEZ DÖL HOMOZİGOT
ALEL  BASKIN  ÇEKİNİK GENOTİP FENOTİP MENDEL
BEZELYE GEN 

 

K O M E N D E L A T H B P T C

H A E N C Ç G Ş Ç E K İ N İ K

Ç A P H K A L I T I M G İ K M

A B İ N Z D C E H O F U S Ö E

P I T I C K R N I K S A B A L

R V O D V O F B L Ğ F B E T E

A G N F Z A Ö İ U D Z L Z E Z

Z O E İ V N B R Ö K A F E H D

I N G N A L E L İ C R T L I Ö

M O D E R N D İ G E N E Y İ L

T E K B E N S E L Z E R E L A

TANIM:
......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
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18. Aşağıda verilen çaprazlamaları yaparak çaprazlama sonunda meydana gelen genotipleri yazınız.

Kk     x     Kk kk     x     Kk Kk     x     KK

Kk     x     kk KK     x     Kk KK     x     kk

19. Aşağıda bazı özelliklerin çaprazlanması sonucunda oluşan genotipler verilmiştir. Buna göre 

başlangıçta çaprazlanan genotipler neler olmalıdır?

........     x     .........

......................................
AA  Aa  AA  Aa

........     x     .........

......................................
Aa  Aa  aa  aa

........     x     .........

......................................
AA  Aa  Aa  aa

........     x     .........

......................................
Aa  Aa  Aa  Aa

13
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20. Aşağıda verilen alelleri; homozigot baskın, heterozigot baskın ve homozigot çekinik olarak 

gruplandırınız.

kk  KK  Mm  BB  bb

Dd  aa  Aa  Gg  ss

yy  Yy  YY  FF  ff

Homoz�got Baskın Heteroz�got Baskın Homoz�got Çek�n�k

21. Aşağıda canlılarda c�ns�yet�n oluşumuyla �lg�l� şema ver�lm�şt�r.

Anne

44 + XX

Baba

44 + XY

22 + X  22 + X 22 + X  22 + Y

22 + X 22 + Y

22 + X A B

22 + X C D

Verilen şemaya göre tablo içerisinde bulunan numaralı kısımlara yazılması gereken kromozomları
aşağıdaki kutunun içerisine yazıp cinsiyeti belirleyiniz.

Kromozom  : ................

C�ns�yet  : ................
A

Kromozom  : ................

C�ns�yet  : ................
B

Kromozom  : ................

C�ns�yet  : ................
C

Kromozom  : ................

C�ns�yet  : ................
D



15

22. Bazı özelliklerin çaprazlanması sonucunda oluşan genotip oranları grafiklerde verilmiştir. Bu 

grafikler hangi genotiplerin çaprazlanması sonucunda ortaya çıkmıştır? Yazınız.
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Aa aa
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................     x     ................
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Başlangıçtaki Genotipler

................     x     ................

AA

0
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Genot�p Oranları (%)

Genot�pler
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Başlangıçtaki Genotipler

................     x     ................

0

25
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100

Genot�p Oranları (%)

Genot�pler

AA Aa

Başlangıçtaki Genotipler

................     x     ................
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23. Aşağıdaki boşluklara kalıtım maddelerini büyüklüğüne göre yazınız. 
(DNA, Nükleot�d, Kromozom, Gen)

………………………… > ………………………… > ………………………… > …………………………

24. Aşağıdak� şek�llerde DNA’nın en küçük yapı taşı olan nükleot�d�n parçaları karışık olarak ver�lm�şt�r.

D

Deoks�r�boz
şeker�

A

Aden�n
bazı

T

T�m�n
bazı

P

Fosfat

S

S�toz�n
bazı

G

Guan�n
bazı

Bu parçaları kullanarak eksik olarak verilen DNA molekülünü tamamlayınız.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

.......... ..........

....................

..........

....................

..........

..........
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25. 1800’lü yılların ortasına kadar İng�ltere’de yaşa-
yan güve kelebekler� açık renkl�yd�. Ağaç göv-
deler� de açık renkl�yd� ve l�kenlerle kaplıydı. 
Böyle b�r ortamda güve kelebekler�n�n kuşlar 
tarafından fark ed�l�p avlanması zordu. Sanay� 
devr�m�yle b�rl�kte l�kenler ortadan kalkmış, ağaç 
gövdeler� �se kurumla kaplanmıştı. 1890’lı yılla-
ra gel�nd�ğ�nde bu yörede güve kelebekler�n�n 
%98’� s�yah renkl�yd�. Bu çevre şartlarına uyum 
sağlayan güve kelebekler�n�n yaşama şansı ar-
tarken d�ğerler�n�nk� azalmıştır. 

Yukarıda güve kelebekleriyle ilgili bilgiler 
verilmiştir. Buna göre aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır?

A) Güve kelebekler�nden ortama adapte olanlar 
s�yah renkl�lerd�r.

B) Beyaz renkl� güve kelebekler� doğal seç�l�me 
uğramıştır.

C) Beyaz renkl� güve kelebekler� mutasyon 
geç�rerek s�yah renkl� olmuştur.

D) Ağaç gövdeler� hep açık renkl� kalsaydı 
beyaz güve kelebekler� yok olmayab�l�rd�.

26. Her canlı kend� türüne göre kalıtsal özell�klere 
sah�pt�r. Bu kalıtsal çeş�tl�ğe varyasyon den�r. 

Yukarıdaki bilgiden yola çıkarak verilen 
varyasyon örneklerinden hangisi yanlıştır?

A) Kutup ayısı ve boz ayının renkler�n�n farklı 
olması

B) Çölde yaşayan t�lk�lerle kutuplarda yaşayan 
t�lk�ler�n farklı özell�kler�n�n olması

C) İnsanlarda göz reng� ve ten reng�n�n farklı 
olması

D) Dört boynuzlu keç�ler�n oluşması

27. Aşağıda verilen adaptasyonlardan hangisi
ısı kaybı ile ilgili değildir?

A) Sıcak bölgelerde yaşayan t�lk�ler�n kulak ve 
burunlarının uzun olması

B) Kutup ayılarının der�ler�n�n altında yağ 
depolaması

C) Kutup ayılarının kulak, burun ve 
parmaklarının kısa olması

D) Çöllerde yet�şen kaktüsler�n �ğne yapraklı 
olması

28. DNA ve genet�k kod ün�tes� �le �lg�l� aşağıdak� ör-
nekler ver�lm�şt�r.

1. örnek: Çöllerde yaşayan develer�n hörgüç-
ler�nde bes�n depolaması
2. örnek: İnsanda altı parmaklılık

Bu iki örnek ile ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır?

A) 1. örnek canlının yaşama ve üreme şansını 
artırır.

B) 2. örnek canlının genet�k yapısında meydana 
gelen değ�ş�mlerd�r.

C) Her �k� örnekte ver�len olay kalıtsaldır.
D) 1. örnek mod�f�kasyon, 2. örnek mutasyon 

örneğ�d�r.

29. Aşağıda mutasyon, mod�f�kasyon ve adaptas-
yon �le �lg�l� bazı örnekler ver�lm�şt�r.

I. Down sendromlu b�reyler�n oluşması
II. S�rke s�neğ�n�n kanatlarının 16°C’de düz, 

25°C’de kıvrık olması
III. Neml� bölgelerde yaşayan n�lüfer b�tk�s�n�n 

gen�ş yapraklı olması

Yukarıda verilen örnekler uygun kavramlarla
eşleştirilirse hangi seçenek doğru olur?

Mutasyon Mod�f�kasyon Adaptasyon
A) II I III
B) III II I
C) I II III
D) I III II
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30. Kutup ayılarının beyaz renkl� olması, der�ler�n�n 
altında yağ depolaması, kulak burun ve parmak-
larının kısa olması b�r adaptasyon örneğ�d�r. 

Verilen adaptasyon örneği ile ilgili aşağıdaki 
yorumlardan hangisi yanlıştır?

A) Kutup ayılarının beyaz renkl� olması av ve 
avcıları tarafından fark ed�lmemes�n� sağlar.

B) Der�ler�n�n altında yağ depolaması ısı 
kaybını engeller.

C) Kulak, burun ve parmaklarının kısa olması 
kolay hareket etmes�n� sağlar.

D) Görülen adaptasyonlar kutup ayısının 
yaşama ve üreme şansını arttırır ve 
kalıtsaldır.

31. Sıcak bölgelerde yaşayan t�lk�ler�n kulak ve bu-
runlarının uzun olması vücut ısılarını kaybetme-
s�ne neden olur. Bu sayede t�lk�ler sıcak bölge-
lerde yaşamlarını devam ett�reb�l�rler. 

Yukarıda verilen örnekle ilgili,

I. Genler�n �şley�ş�nde meydana gelen b�r 
değ�ş�md�r.

II. Kalıtsal b�r özell�kt�r.
III. Adaptasyon örneğ�d�r.

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız III.
B) I ve II.
C) I ve III.
D) II ve III.

32. Canlılar bes�n, üreme, yaşam alanı g�b� b�rçok 
faktör açısından yaşadıkları ortama uyum sağ-
lamak zorundadır. 

Verilen bilgiden hareketle aşağıdaki 
örneklerden hangisinin ortama uyumunu 
sağlayan özelliklerinden biri olmadığı 
söylenir?

A) Soğuk havalarda H�malaya tavşanlarının 
ayaklarındak� ve yere temas eden 
kısımlarındak� tüyler�n�n s�yah olması

B) Penguenler�n der�ler�n�n altında yağ 
depolaması 

C) Bukalemun g�b� canlıların kamuflaj 
yeteneğ�ne sah�p olması 

D) Kurbağaların s�nekler� yakalayab�lmek �ç�n 
d�ller�n�n uzun olması

33. Mutasyon ve mod�f�kasyon kavramları �le �lg�l� 
aşağıdak� örnekler yazılmıştır.

Mutasyon:
1. örnek: Orak hücrel� anem�
2. örnek: Spor yapan �nsanların kaslarının 
gel�şmes�

Mod�f�kasyon:
1. örnek: Hemof�l�
2. örnek: S�rke s�neğ�n�n kanatlarının 16°C’de 
düz, 25°C ‘de kıvrık olması

Yazılan örnekler ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır?

A) Mutasyonun 2. örneğ� �le mod�f�kasyonun 
1.örneğ� yer değ�şt�rmel�d�r.

B) Mutasyonun 2.örneğ� canlının gen 
�şley�ş�nde meydana gelen b�r değ�ş�md�r.

C) Mod�f�kasyonun 2. örneğ�nde canlının gen 
yapısı değ�şmem�şt�r bu nedenle kalıtsal 
değ�ld�r.

D) Mutasyonun 1. örneğ� �le mod�f�kasyonun 2. 
örneğ� yer değ�şt�rmel�d�r.
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34. Aşağıda mutasyon ve mod�f�kasyon �le �lg�l� 
örnekler ver�lm�şt�r.

I. Altı parmaklılık
II. Van ked�ler�n�n gözler�n�n b�rb�r�nden farklı 

olması
III. Güneşte kalan �nsanların der�ler�n�n bronz-

laşması
IV. Hemof�l� hastalığı
V. Arı larvalarından ç�çek tozu �le beslenenle-

r�n �şç� arı, arı sütü �le beslenenler�n kral�çe 
arı olması

Bu örneklerin eşleştirilmesi hangisinde 
doğru verilmiştir?

Mutasyon Mod�f�kasyon
A) III, V I, II, IV
B) I, II III, IV, V
C) I, II, IV III, V
D) III, IV, V I, II

35. Aşağıda “DNA ve genet�k kod” ün�tes� �le �lg�l� 
bazı örnekler ver�lm�şt�r.

I. Develer�n hörgüçler�nde yağ depolaması ve 
uzun k�rp�kl� olması

II. Çuha ç�çeğ�n�n 15-25 °C’de kırmızı, 25-35°C 
aralığında �se beyaz ç�çek açması

Verilen iki örnek ile ilgili hangisi doğrudur?

A) I. örnek mutasyona a�tt�r.
B) Her �k� örnek de mod�f�kasyona a�tt�r.
C) I. örnekte develer�n yağ depolaması yaşama 

ve üreme şansını arttırmıştır.
D) II. örnekte çuha ç�çeğ�n�n reng�n�n sıcaklığa 

göre değ�şmes� kalıtsaldır.

36. Mutasyon ve modifikasyon ile ilgili farklar 
düşünüldüğünde aşağıdakilerden hangisi 
yanlış olur?

A) Mutasyonda genler�n yapısı değ�ş�rken 
mod�f�kasyonda değ�şmez.

B) Mutasyon kalıtsaldır, mod�f�kasyon değ�ld�r.
C) Mutasyon ısı, ışık, beslenme g�b� çevresel 

faktörler�n etk�s�yle ortaya çıkar.
D) Mutasyonda kromozomların sayısı veya 

yapısı değ�şeb�l�r.

37. Penguenler�n der�ler�n�n altında yağ depolaması 
ısı kaybını engellerken, ayaklarının perdel� ol-
ması �se daha hızlı yüzeb�lmeler�n� sağlar. 

Yukarıda verilen örnek ile ilgili,

I. Adaptasyondur.
II. Kalıtsal değ�ld�r.
III. Yaşama ve üreme şansını artırır

yorumlardan hangileri doğrudur?

A) Yalnız I.
B) I ve II.
C) I ve III.
D) I, II ve III.

38. Fotoğrafta b�r pamuk b�tk�s� yer almaktadır.

Bu b�tk�ye, başka b�r b�tk�n�n renk p�gment�nden 
sorumlu gen aktarılmıştır ve bu gen aktarımı �le 
�sten�len renkte pamuk elde ed�lm�şt�r.

Bu çalışmaya göre,

I. B�r türdek� özell�k başka b�r türe aktarılmış 
ve bu durum tür �ç� çeş�tl�l�ğ� arttırmıştır.

II. Pamuk b�tk�s� ve renk p�gment�n�n alındığı 
b�tk�ler genet�k olarak b�rb�r�ne benzer 
olduğu �ç�n gen aktarımı yapılmıştır.

III. Bu çalışma sayes�nde k�myasal boya 
kullanmadan g�ys� üret�m� yapılab�l�r.

ifadelerinden hangilerine ulaşılamaz?

A) Yalnız I.
B) Yalnız II.
C) I ve III.
D) I, II ve III.
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39. Ver�len tanılayıcı dallanmış ağaç etk�nl�ğ�nde �lk kutudan başlayarak �fadeler�n doğru (D) veya yanlış (Y) 
olma durumuna göre ok yönünde �lerlenecekt�r.

Canlıların, bel�rl� çevre koşullarında
yaşama ve üreme şansını artıran kalıtsal
özell�kler kazanmasına adaptasyon den�r.

Soğuk havalarda H�malaya tavşanlarının
ayaklarındak� ve yere temas eden
kısımlarındak� tüyler�n s�yah olması

adaptasyon örneğ�d�r.

Neml� bölgelerde yet�şen n�lüfer ç�çeğ�n�n
gen�ş yapraklı olması adaptasyon

örneğ�d�r.

D Y

D D YY

1. Çıkış 2. Çıkış 3. Çıkış 4. Çıkış

Buna göre hangi çıkışa ulaşılır?

A) 1. Çıkış   B) 2. Çıkış   C) 3. Çıkış   D) 4. Çıkış

40. Aşağıda dallanmış ağaç şeması ver�lm�şt�r.

Adaptasyon

Mutasyon

Deve kuşlarının
uzun ve kaslı

bacaklara sah�p
olması

Işıklı ortamda ç�mlenen
mısır tohumlarından yeş�l,
karanlıkta ç�mlenen mısır

tohumlarından sarı yapraklı
b�tk�ler�n oluşması

Kutup ayılarının beyaz
renkl� olması, der�ler�n�n

altında yağ
depolaması.

Adaptasyon 1. Çıkış

Mod�f�kasyon 2. Çıkış

Adaptasyon 3. Çıkış

Mod�f�kasyon 4. Çıkış

Verilen örnekler ait olduğu kavramlarla doğru ilişkilendirilerek ilerlendiğinde hangi çıkışa
ulaşılır?

A) 1. Çıkış   B) 2. Çıkış   C) 3. Çıkış   D) 4. Çıkış
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41. Aşağıda genet�k mühend�sl�ğ�n�n yapmış olduğu bazı çalışmalar ver�lm�şt�r.

a. Endüstr�yel atıkları y�yeb�len bakter� üret�lmes�
b. Hastalık ve böceklere dayanıklı b�tk� ve hayvanlar üret�lmes�
c. Mevs�mlerden bağımsız b�tk�ler üret�lmes�
d. K�myasal madde kullanılmadan zararlı böcekler�n uzaklaştırılması

Bu çalışmalar aşağıdaki uygulamalar ile eşleştirilecektir.

1. Soğuk suda yaşayan b�r balık türünün soğuğa dayanıklılık gen� ç�lek b�tk�s�ne eklenerek soğuk �kl�me 
sah�p alanlarda da ç�lek b�tk�s�n�n yet�şt�r�lmes� sağlanmıştır.

2. B�r bakter� türüne k�myasal maddeler� yeme gen� aktarılmış ve zeh�rl� k�myasal atıklar üreterek den�ze 
döken b�r fabr�kanın atıklarını den�z suyuna çev�rmes� sağlanmıştır.

3. Domates b�tk�s�n�n tohumunun genler�ne tarçın b�tk�s�nden alınan s�nnamaldeh�t maddes� üretme gen� 
eklenerek kene, b�t, p�re g�b� böcekler� uzak tutan domatesler üret�lm�şt�r.

4. Merc�mek b�tk�s�n�n tohumunun genler�ne prote�n üretme gen� eklenerek prote�n değer� yüksek 
merc�mekler elde ed�lm�şt�r.

Buna göre hangi numara ile ifade edilen uygulama açıkta kalır?

A) 1   B) 2    C) 3    D) 4

42. Aşağıdak� şek�lde b�yoteknoloj� �le �lg�l� b�r z�h�n har�tası ver�lm�şt�r.

BİYOTEKNOLOJİ

GDO’lu ürünler İlaçlar

Hormonlar Yapay organ

Ver�m� artırılmış
domates Aşılama

Verilen zihin haritasına bakılarak aşağıdaki yargılardan hangisine ulaşılamaz?

A) B�yoteknoloj� sayes�nde tarım ürünler�n�n ver�m�n�n artırılması, kıtlık problem� yaşayan ülkeler�n gıda 
sıkıntısına çözüm olab�l�r.

B) Sağlıklı organların DNA’larının kopyalanması ve çoğaltılması �le 3 boyutlu yazıcılarda yapay organlar 
üret�lmes�, organ bağışı bekleyen b�rçok hastaya umut olab�l�r.

C) B�yoteknoloj�k yöntemler �le DNA’dak� kalıtsal hastalık taşıyan gen�n tesp�t ed�lmes� ve sağlılı b�r gen �le 
değ�şt�r�lmes� sonucu, kalıtsal hastalıkların ortaya çıkması azaltılab�l�r.

D) İnsül�n hormonu salgılama gen�n�n b�r bakter�ye aktarılması sonucu bakter�n�n �nsül�n salgılar hale 
get�r�lmes� �le hormon eldes� sağlanab�l�r.
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43. Aşağıda b�l�msel b�r derg�den alınan b�r yazı yer almaktadır.

B�r tohum f�rması hayvan yem� olarak kullanılan soyanın prote�n �çer�ğ�n� arttırmak �ç�n brez�lya fındığında 
bulunan prote�n sentezleyen b�r gen� alarak soyaya aktarmıştır. Yapılan testlerde brez�lya fındığına alerj�s� 
olan b�reyler�n genet�ğ� değ�şt�r�lerek daha prote�nl� olan soyaya da alerj�k reaks�yon gösterd�kler� tesp�t 
ed�lm�şt�r. Yapılan çalışmalarda brez�lya fındığındak� gen�n soyaya aktarılırken alerj�k reaks�yona sebeb�yet 
veren b�r başka gen�n de aktarıldığı tesp�t ed�lm�şt�r.

Bu bilgilere göre aşağıdaki sonuçlardan hangisine ulaşılabilir?

A) GDO’lu ürünler genet�ğ� değ�şt�r�lm�ş olduğu �ç�n �nsan sağlığına zararlıdır.
B) B�r canlıya gen aktarımı yapılırken, olumsuz sonuçlar doğurab�lecek özell�ktek� genler de �sten�len 

özell�ğ� sağlayan gen �le aktarıldığından �nsan sağlığını tehd�t eden b�r soruna sebep olmuştur.
C) B�r türdek� özell�ğ�n başka b�r türe aktarılması �le yapılan gen aktarımı sonucunda olumsuz sonuçlar 

ortaya çıkab�l�r.
D) Brez�lya fındığının bütün genler� soyaya aktarılmıştır.

44. Aşağıda tohum reng� açısından farklı özell�klere sah�p �k� bezelye b�tk�s�n�n çaprazlanması ve sonucunda 
oluşan bezelyeler ver�lm�şt�r.

x

Buna göre bezelyelerle ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?
(Sarı renk alel� baskın, yeş�l renk alel� çek�n�kt�r.)

A) Gözlemlenen renkler bezelye b�tk�ler�n�n fenot�pler�ne a�t özell�kt�r.
B) Çaprazlama sonunda saf döl ve melez dölün oranı b�rb�r� �le aynıdır.
C) Çaprazlanan bezelyelerden b�r� homoz�got baskındır.
D) Oluşan sarı renkl� bezelyeler heteroz�got baskındır.

A) Aşağıda b�l�msel b�r der-
g�den alınan b�r yazı yer 
almaktadır.
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45. B�r öğretmen görseldek� materyal� hazırlayarak sınıfa get�r�yor ve öğrenc�lere aşağıdak� soruları soruyor. 
Soruya doğru cevap veren öğrenc� kapıdan geçerken soruya yanlış cevap veren öğrenc� olduğu yerde 
kalıyor.

A B C D

Sorular:

1. Canlıların sah�p olduğu genet�k özell�kler�n tamamıdır.
2. Baskın ve çek�n�k alel�n b�r arada olma durumudur.
3. Fenot�pte etk�s�n� her durumda gösteren aleld�r.
4. Karakterler� oluşturan aleller�n aynı özell�ğ� göstermes�d�r.

Etk�nl�k başladığında A kapısının önünde duran �k� öğrenc�n�n sorulara verd�ğ� cevaplar sırasıyla şu 
şek�lded�r.

Salih: Genot�p, Saf Döl, Baskın Alel, Kalıtım
Altan: Fenot�p, Melez Döl, Baskın Alel, Saf Döl

Buna göre etkinlik sonunda Salih ve Altan’ın bulunabileceği konumlarla ilgili aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur?

A) Sal�h ve Altan C kapısının önünde beklemekted�r.
B) Sal�h C kapısının, Altan D kapısının önünde beklemekted�r.
C) Sal�h D kapısının önünde Altan B kapısının arkasında beklemekted�r.
D) Altan A kapısının arkasında Sal�h B kapısının arkasında beklemekted�r.
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46. B�r araştırmacı saf döl mor ç�çekl� bezelye b�tk�s� �le saf döl beyaz ç�çekl� bezelye b�tk�s�n� çaprazlayıp 
1.kuşak bezelye b�tk�ler�n� elde ed�yor. Daha sonra elde ett�ğ� 1.kuşak bezelyelerden �k� tanes�n� alıp kend� 
aralarında çaprazlama yaparak 2.kuşak bezelyeler� elde ed�yor.

Saf Mor Ç�çekl� Bezelye Saf Beyaz Ç�çekl� Bezelye

......... .................. .........

1. Kuşak

Genot�p

......... .................. .........

2. Kuşak

Genot�p

Araştırmacının yaptığı çaprazlamalar ve sonuçlarıyla ilgili,

I. 1. Kuşak’ı oluşturan çaprazlamalar sonucunda %100 mor renkl� bezelye ç�çekler� elde ed�l�r.
II. 2. Kuşak ç�çekler�n %25’� saf döl mor, %50’s� melez döl ve %25’� saf döl beyaz renkl� olab�l�r.
III. 1. Kuşak’ta oluşan ç�çekler %100 olasılıkla heteroz�got döldür.

açıklamalarından hangileri doğrudur?

A) I ve II.   B) I ve III.   C) II ve III.   D) I, II ve III.
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47. B�r öğrenc� mutasyon �le �lg�l� araştırma yaptıktan sonra arkadaşlarına mutasyon ve mutasyon olmayan 
örnekler� şek�ldek� g�b� hazırlayarak altlarına bazı açıklamalar yazıyor.

Yeş�l Top

Ç�ft başlı kaplumbağa

Turuncu Top

Çuha b�tk�s�n�n farklı
sıcaklıklarda farklı renk

açması

Mor Top

Van ked�ler�n�n farklı
göz reng�ne sah�p

olması

Kırmızı Top

Arı sütü �le beslenen arı

Mav� Top

Çölde yaşayan t�lk�ler�n
uzun kulaklı olması

Buna göre öğrenci hangi renkle temsil edilen olayları mutasyona örnek olarak vermiştir?

A) 

Yeş�l Top

Mor Top

Yeş�l Top

  B) 

Yeş�l Top

Mor Top

Turuncu Top

  C) 

Turuncu Top

Kırmızı Top

Yeş�l Top

  D) 

Yeş�l Top

Mav� Top

Yeş�l Top

25
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48. Şek�lde DNA’nın kend�n� eşlemes� göster�lm�şt�r.

A

T

G

C

C

G

T

A

T

A

A

T

C

G

1

2

3

4

1. ve 4. zincirler eşlemeden önceki DNA’ya ait olduğuna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) 1 ve 3 numaralı z�nc�rler�n d�z�l�m� aynıdır.
B) 2 ve 3 numaralı z�nc�rler�n fosfat sayısı eş�tt�r.
C) Bu olay kes�nl�kle s�toplazmada gerçekleşm�şt�r.
D) Açılan z�nc�rler�n karşısına gelen nükleot�dler s�toplazmada bulunur.

49. Aşağıda DNA �le �lg�l� b�r yapı ver�lm�şt�r.

D A

P

Bu yapı ile ilgili,

I. Bu yapılar b�r araya gelerek aden�n organ�k bazını oluşturmuşlardır.
II. Organ�k baza göre �s�mlend�r�l�r.
III. D �le göster�len kısım deoks�r�boz şeker�d�r.

yorumlarından hangileri doğrudur?

A) I, II ve III.  B) I ve II.   C) II ve III.   D) Yalnız II.
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50. Aşağıda DNA moleküller� ver�lm�şt�r.

A

T

A

T

A

T

A

T

A

T

Mav�

A

T

G

T

G

S

S

G

A

T

Sarı

S

G

G

S

S

G

A

T

Yeş�l

Bu DNA moleküllerinden hangileri hatalıdır?

A) Mav�, Sarı, Yeş�l     B) Mav� ve Yeş�l
C) Sarı ve Yeş�l      D) Mav� ve Sarı

51. Aşağıda DNA moleküller� ver�lm�şt�r.

Öğretmen bu DNA molekülünü oluşturan yapıların parçalarını öğrenc�lere şöyle paylaştırmıştır.

Ahmet – Deoks�r�boz Şeker�    Beril – Fosfat
Ceren – Aden�n Organ�z Bazı   Deniz – Timin Organik Bazı
Emel – S�toz�n Organ�k Bazı   Ferit – Guanin Organik Bazı
 
Buna göre aşağıdaki yorumlardan hangisi yanlıştır?

A) Ahmet ve Ber�l’�n el�ndek� parçaların sayısı eş�tt�r.
B) Emel ve Fer�t’�n el�ndek� parça sayısı eş�tt�r.
C) Ceren, Den�z ve Emel’�n el�ndek� parça sayısı Ber�l’�n el�ndek� parça sayısına eş�tt�r.
D) Ceren ve Fer�t’�n el�ndek� parça sayısı eş�t olab�l�r.

27
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52. Aşağıda DNA molekülünün b�r bölümü ver�lm�şt�r.

A

T

G

S

2

1

S

G

T

A

T

A

S

G

Buna göre yorumlardan hangisi kesinlikle doğrudur?

A) 2 numaralı kısma aden�n nükleot�d� gel�r.
B) Bu DNA molekülündek� z�nc�rler�n fosfat sayısı eş�tt�r.
C) 1’�n yer�ne guan�n 2’n�n yer�ne �se s�toz�n nükleot�d� gelmel�d�r.
D) Z�nc�rlerde t�m�n ve aden�n sayısının eş�t olması �ç�n 1’e aden�n, 2’ye t�m�n gelmel�d�r.

53. Aşağıda DNA molekülünün b�r bölümü ver�lm�şt�r.

Bu DNA molekülü ile ilgili öğrencilerin yaptığı,

I. 4 çeş�t nükleot�d bulundurur.
II. Yeş�l renkl� olan guan�n nükleot�d� �se kırmızı olan s�toz�n nükleot�d�d�r.
III. B�r z�nc�r�nde sadece aden�n d�ğer z�nc�rde t�m�n vardır.

yorumlarından hangileri doğrudur?

A) I, II ve III.  B) I ve II.   C) II ve III.   D) I ve III.
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54. Zeynep fen b�l�mler� ders�nde b�r deney 
yapmıştır. Bu deney �ç�n aynı �k� çuha ç�çeğ�n�n 
b�r�nc�s�n� 15-25°C’de, �k�nc�y� 25-35 °C aralı-
ğında gözlemlem�şt�r. 15-25°C’de yet�şen çuha 
ç�çeğ�n�n kırmızı, 25-35°C’de yet�şen�n �se 
beyaz ç�çek açtığını gözlemlem�şt�r.

Zeynep’in yaptığı deney ile ilgili aşağıda 
verilen bilgilerden hangisi yanlıştır?

A) Deney�n bağımsız değ�şken� sıcaklıktır.
B) Deney�n bağımlı değ�şken� ç�çek reng�d�r.
C) Deneyde genler�n �şley�ş�nde çevre etk�s� 

sonucunda mod�f�kasyonun meydana gel-
d�ğ�n� gözlemlem�şt�r.

D) Deney�n amacı; sıcaklığın kromozomların 
yapısını değ�şt�rerek kalıtsal değ�ş�mler 
oluşturduğunu gözlemlemekt�r.

55. DNA eşlenmes� gerçekleş�rken s�toplazmadak� 
bazı maddeler çek�rdeğe geçer.

Aşağıdakilerden hangisi bu maddelerin 
yapısında bulunmaz?

A) Deaks�r�boz şeker�
B) Fosfat
C) Organ�k Baz
D) N�şasta

56. Kalıtım yapılarını büyükten küçüğe sıralamak 
�steyen Met�n şöyle sıralamıştır.

KROMOZOM > NÜKLEOTİD > GEN > DNA

Metin’in hata yaptığını anlayan Mehmet 
hangi yapıların yerini değiştirmelidir?

A) Nükleot�d ve kromozomun
B) Gen ve DNA’nın
C) Nükleot�d ve DNA’nın
D) Kromozom ve DNA’nın

29
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CEVAP ANAHTARI

1. a) MUTASYON  b) MUTASYON c) MODİFİKASYON   d) KALITSAL DEĞİLDİR 
e) ÇEVRESEL  f) ISI KAYBI   d) VARYASYON

2. MUTASYON (1, 4, 5) 
MODİFİKASYON (2, 3, 6, 8, 12)
ADAPTASYON (7, 9, 10, 11, 13)

3. 3. Çıkış

4. D - Y - Y - D - Y

5. ARDA

6. 1- FOSFAT  2- ORGANİK BAZ 3- TİMİN   4- DNA  5- ADENİN 
6- SİTOZİN  7- NÜKLEOTİD 8- KROMOZOM,  9- GEN 10- DEOKSİRİBOZ

7.  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Aden�n

T�m�n

Guan�n

S�toz�n

8. YAPILAN DNA MODELİ  ARTAN MALZEME SAYILARI:
     

     Fosfat: 2
     Deoks�r�boz şeker�: 0
     Aden�n organ�k bazı: 9
     T�m�n organ�k bazı: 0
     Guan�n organ�k bazı: 0
     S�toz�n organ�k bazı: 3

P

P

P

P

P

P

P

P

P

D

D

D

D

D

D

D

D

D

P

P

P

P

P

P

P

P

P

D

D

D

D

D

D

D

D

D

A T

S G

AT

A T

S G

S G

AT

A T

AT
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9. 

A B C D

Kromozom
DNA

Gen
Nükleotid

Sarmal Protein Guanin Sitozin Çift Zincir Adenin Saç Rengi Göz Rengi

B A D D B D C C

Saç Şekli Eşlenir Deoksiriboz 

Şekeri Timin Fosfat Yönetici 
Molekül

En Küçük  
Kalıtım 

Materyali

Kardeş 
Kromatid

C B D D D B D D

10. a) 5, 7, 11
b) 6, 9, 12
c) 1, 10
d) 2, 3, 4, 6, 9, 12, 13
e) 8

11.  

A D E N

T G F O İ
İ E N Ü S N

AM N O M K F

İ R M O L T

N K O Z E

D İ T O

12. DNA enz�mler sayes�nde fermuar g�b� �k�ye ayrılır ve s�toplazmadak� serbest nükleot�dler çek�rdeğe g�r�ş 
yapar. İk�ye ayrılan DNA z�nc�rler�n�n karşısına uygun nükleot�dler gel�r. Sonuç olarak hem b�rb�r�n�n aynısı 
hem de esk� DNA molekülünün aynısı �k� DNA molekülü oluşur.
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13. a) FOSFAT   b) MOLEKÜL   c) DNA  
d) TİMİN    e) ORGANİK BAZ  f) KROMOZOM

14. 

İsten�len özell�klere
sah�p canlıların

seç�l�p eşleşt�r�lmes�
�le �sten�len

özell�kler� taşıyan
yen� b�reyler�n

elde ed�lmes�ne
geleneksel ıslah den�r.

B�r canlıdak� seç�lm�ş 
genet�k özell�kler�n 
kopyalanarak, bu 

özell�kler� taşımayan
başka b�r canlıya

aktarılması sonucu
üret�len canlılara

genet�ğ� değ�şt�r�lm�ş 
organ�zma den�r.

İnsanlar tarafından
canlılar arasındak�

üstün organ�z-
maların seç�lerek üre-
t�lmes�ne ve bunların 

kontrollü olarak
gel�şt�r�lmes�ne

yapay seç�l�m den�r.

Canlıların kalıtsal 
özell�kler�n�n değ�şt�r�l-
mes�, genler�n yalıtıl-
ması, genler�n başka 

b�r canlıya aktarılması, 
kalıtsal hastalıkları 

bulmak g�b� çalışmalar
yapan b�l�m dalına

genet�k mühend�sl�ğ� 
den�r.

Genet�k mühend�s-
ler� tarafından

DNA’nın b�r bölümün-
dek� gen�n

başka b�r canlıya
aktarılmasına

gen aktarımı den�r.

B�tk�, hayvan ve
m�kroorgan�zmalardan
yen� b�r organ�zma elde 
etmek veya var olan b�r 
organ�zmanın genet�k 

yapısında �sten�len 
yönde değ�ş�kl�kler 
meydana get�rmek 
amacı �le kullanılan 

yöntemler�n tamamına 
b�yoteknoloj� den�r.

Zararlı genler� etk�s�z 
hale get�rmek ve 

tedav� etmek amacı �le 
tedav� ed�c� genler�n 

hastalara
aktarılmasına

gen tedav�s� den�r.

D�ş�den alına yumurta-
ların ve erkek b�reyden 

alınan spermler�n 
laboratuar ortamında 
b�rleşt�r�lmes� ve d�ş�-

n�n rahm�ne yerleşt�r�l-
mes� yöntem�ne

tüp bebek yöntem� 
den�r.

Seç�len b�r canlının
b�rçok kopyasının

üret�lmes�ne
klonlama den�r.

Sperm�n yumurtayı
dölleyemed�ğ� durum-
larda, spermlerdek�

kalıtsal b�lg�n�n yumur-
taya enjekte ed�lmes�-

ne aşılama den�r.

15.  

A B C D

GEN BASKIN ALEL HOMOZİGOT GENOTİP

16. GENETİK

17.  

K O M E N D E L A T H B P T C

H A E N C Ç G Ş Ç E K İ N İ K

Ç A P H K A L I T I M G İ K M

A B İ N Z D C E H O F U S Ö E

P I T I C K R N I K S A B A L

R V O D V O F B L Ğ F B E T E

A G N F Z A Ö İ U D Z L Z E Z

Z O E İ V N B R Ö K A F E H D

I N G N A L E L İ C R T L I Ö

M O D E R N D İ G E N E Y İ L

T E K B E N S E L Z E R E L A

HOMOZİGOT : Ata b�reylerden aynı aleller�n gelmes�d�r. 
FENOTİP : Genet�k etkenlerle ortaya çıkan özell�kler�n dış görünüşe yansımasıdır



33

18. Kk     x     Kk kk     x     Kk Kk     x     KK

Kk     x     kk KK     x     Kk KK     x     kk

KK Kk Kk kk Kk kk Kk kk KK KK Kk Kk

Kk Kk kk kk KK Kk KK Kk Kk Kk Kk Kk

19. 

........     x     .........

......................................
AA  Aa  AA  Aa

........     x     .........

......................................
Aa  Aa  aa  aa

........     x     .........

......................................
AA  Aa  Aa  aa

........     x     .........

......................................
Aa  Aa  Aa  Aa

AA       Aa Aa       Aa

Aa       aa AA       aa

20.  

Homoz�got Baskın Heteroz�got Baskın Homoz�got Çek�n�k

KK

LL

BB
FF

Mm

Dd

Aa
Yy

Aa

kk bb
ss aa
yy ff

21. 

Kromozom  : ................

C�ns�yet  : ................
A

Kromozom  : ................

C�ns�yet  : ................
B

Kromozom  : ................

C�ns�yet  : ................
C

Kromozom  : ................

C�ns�yet  : ................
D

44 + XX

KIZ

44 + XY

ERKEK

44 + XX

KIZ

44 + XY

ERKEK

33
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22. Yukarıdan aşağıya sırasıyla; 

Aa x aa
Aa x Aa
AA x aa
AA x Aa

23. KROMOZOM > DNA > GEN > NÜKLEOTİD

24.  

..........

..........

..........

..........

..........

..........

.......... ..........

....................

..........

....................

..........

..........

P

P

D

D

D

D

P

P

D

D

A

A

G

T

S

25.    C   26.    D   27.    D   28.    D   29.    C
 
30.    C   31.    D   32.    A   33.    D   34.    C

35.    C   36.    C   37.    C   38.    B   39.    B

40.    B   41.    D   42.    C   43.    B   44.    C

45.    B   46.    D   47.    A   48.    C   49.    C

50.    C   51.    C   52.    B   53.    B   54.    D

55.    D   56.    C
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